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12162 Schwierige Betrags-Gleichungen 2

Betragsgleichungen kénnen sehr schwer sein. Und viele haben die Methoden dazu nicht gelernt.

Hier eine Sammlung zum Uben mit tollen Musterlésungen.

Dazu ein paar Tipps:

a(x) wenna(x)=>0ist.

(1) Man kann einen Betrag so auflosen: [a(x))| :{ +(09) wemelE0k

a(x) heil’t das Argument des Betrags, also der Term zwischen den R~*-~=~<trichen.
Manche sagen im unteren Fall ,=-a(x) wenn a(x) <0 ist"

Ich schreibe a(x)< 0, was auch richtig ist, denn [0|=0. Ur .o istes wenigerv. ‘rrend.

(2) Der Term |4—2x| sieht schwierig aus, weil x einen negative  ‘oeffizienten hat.

Aber es gilt: |4 —2x|=|2x -4/l Und ich verwer  '=sinso.  n Fallen immer.

Die Begriindung ist einfach: |4 -2x| = |(—1)~(2x o ex—

(3) Wenn zwei Ungleichungen gemeinsae ™ erflillt werden. 'en,y s diese Falle

Beispiel 1: x>1 und x>-2: ‘e *zu x=1 w. xe,| o[

Beispiel 2: x>-2 und x- D.  “hrtzu v 3 bzw. xe[-2;3]
Beispiel 3: x<32 un’  <-1: Dasfir. * x<-1 bzw. xe]-o;-1 |
Beispiel 4: x>~ dx<2: Dies ist unve .ibar, die Lésungsmenge ist leer.

Weitere T. e der Mathe-CD zum Rechnen mit Betragen:

12160 Keine # .ung vom Rechnen mit Betrédgen

€z Betragsgleichungen

12161 Keine Ahnung von linearen Betragsungleichungen (Dieser Text)

12162 Betragsgleichungen: GroRe Sammlung in allen Schwierigkeitsgraden (dieser Text)
12163 Keine Ahnung von quadratischen Betragsgleichungen

12164 Betragsungleichungen: GroRe Sammlung in allen Schwierigkeitsgraden
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12162 Schwierige Betrags-Gleichungen 3
1. Gleichungen mit einem Betrag (LOosungen ab Seite 4)
1.1 |x=8 12 |x-5=7 13 [3x+§=5
1.4 |2—%x|: 15  x+[x-2/=6 1.6 |4x—1+2x=9
1.7 4x—|2x+1 = 1.8 [5x—3|+5x =12 1.9 2x-|6-4x|=-8
1.10 |6-3x|+8=x+12 111 7x—[2x+3[=-2x-3 112  2:5-x/+5x=3x-2
2. Gleichungen mit zwei Betragen (Ldsungen ab Seite 7)
21 |x-2|=[3x -4 22 |3x-6|+2=3x+4| 2.3 [x+9  =|2x-3|
24  |x-3|-|x-5/=16 25 |4x+8/-30=|2x-12 2.6 x=1+ =6
3. Gleichungen mit geschachtelten Bet agen dsungen ab Se' 13)
31 |x-5/-5/=10 32 |x-5|+5|= Y v =10
34 [2-|x-3|= 35 [2x-12/+4x t 36  [8-[2-5x|=
4. Quadratische Betr. ., ~hungen, %suny ab Seite 16)
4.1 |x*+3x=4 42 Ix  x-33- 43 |x2+16[=17
44 |x*-12=4 45 |-x  ° 46 X +8xl=
47 |x*-9x+16|=2 48 X- 5x+‘.| ‘x+5=6 49  [2x°-18[=|x* +4]
410 |26 -18)=|x* -4
5. P~*-~aggleic, q9en mitP _htermen (Losungen ab Seite 20 )
51 17 A_s o Y- 53 A3,
=1 x+1 X+1
S
54 X4 55 x+2_[x+2 56 |X3-2
X X-2 4x X
57 2 . 58 |ax—4=—5_ 59 X+l -2
[x+5 [3- x+1 |x 1| X+2
510 |x—1 <X 2% 4
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1.1 |x|=8

12 |x-5/=7

13 |3x+8|=5

1.4 |2—

15  x+[x-2=6

1.6 ~1+2x=9

Kontrolle:

1. Gleichungen mit einem Betrag - Losungen

Welche Zahlen haben den Betrag 8?7  x,, =+8

Lésungsmenge: L = {48}

Welcher Term hat den Betrag 7, also den Wert +7 ?

x-5=47 |+5
X =947 = {_% Lésungsmenge:
3x+8=45 | -8

_| 5-8=-
3X_{—5—8=—13 |3
X =-1 x,=-2 Losungsmenge
2-ix=15 |-2

5-2=3

—3X= {_5_2 77 1(-4)
X, =-12, x, =28 Ldsungs. 'nge.
Vorarbeit: A

x

L={-2;12)

L ={-12 28}

J(x ) wen, <=2
') wenn x <2
)

X+(x=2" 3 X—-(x-2)=6
2x-7 2=6
2x = x =4 Falsche Aussage!

Losuny ~nge: L

, (4x-1) wennx>1
Vo. eit: |4x—1|=
—(4x-1) wenn x <
(4x-1)+2x=9 —(4x-1)+2x=9
6x =10 -2x =8
X1=% Xy =4
x, =5 (>11) X, =—4 (<11)

Beide Ergebnisse liegen also in den untersuchten Intervallen, also:

Lésungsmenge: L = {—4 : %}
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) (2x+1) wennx>-1
1.7  4x—[2x+1=9  Vorarbeit: |2x+1 = (2x+1) wenn x <]

2
4x—-(2x+1)=9 4x+(2x+1)=9\
2x=10 = x,=5 6x=8 = Xx,=% (>—4)

x, =5 liegt im vorgegebenen Intervall, X, =% aber nicht!
Lésungsmenge: L = {5}

(5x-3) - ?
-(5x-"  wennx<s

1.8 |[5x—3|+5x =12 Vorarbeit: |5x —3| = {

(5x-3)+5x =12 ~(5 3)+5x=12
10x=15 = X1=% 3=12. -~che Ausc
Losungsmenge: L= {%}
. 3
1.9  2x-|6-4x|=-8 Vorarbeit: =l 9= (-~ 6) wennx>3
' —(4x-6) wennx<3

B AR TR

2x—(4  o)=-8 2x+(4x-6)=-8
-2 14 = x- bx=-2 = X,=—+
Beide . bnisse liec .1 den untersuchten Intervallen, also:
ungsme L ={7;-1}
3x-6 wenn x > 2
110 |« Y+8=x+12 Vo eit: |6—3x|:|3x—6|:( )
—(3x-6) wennx<2
7oAlTTXE2E 2.Fall:  x<2:
(3x-6)+8=x+12 —(3x-6)+8=x+12
2x=10 = x,=5 A4x =-2 = x2=%

Beide Ergebnisse liegen in den untersuchten Intervallen, also:

Lésungsmenge: L= {5 : %}
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2 >-3
111 7x—[2x+3=—2x-3  Vorarbeit jox 3= {(2¢F3) wennxz -3
—(2x+3) wennx<-32
7x—(2x+3)=-2x-3 7x+(2x+3)=-2x-3
7x=0 = x,=0 1Mx=-6 = x,=—2 (>3

x, =0 liegt im vorgegebenen Intervall, x, = —% aber nicht!
Lésungsmenge: L = {0}

/ -
112 2:5-x|+5x=3x-2  Vorarbeit: |5—x|=|x—5|=[ 3) wenn
(x—5) wennx <<

2(x-5)+5x=3x-2 —2(x  “+5x=3x-2
4x=8 = x,=2 Y=-2 . sagel
Aber2 <511

Lésungsmenge.
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